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HINTERGRUND PER ERFINDUNG 

1. Technisches Feld 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Fernsehsignal- 
iibertragungssysteme und insbesondere auf ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Anwendung am Standort eines Fernsehemp- 
f angers zum Verbessem der vertikalen Auflosung durch Abtast- 
umsetzung. 

2 . Beschreibung des .Standes der Technik 

Es besteht ein wachsendes Interesse an der Ubertragung 
von Fernsehsignalen, bei der die Bilddef inition sowohl in der 
horizontalen als auch in der vertikalen Ausdehnung erhoht 
wird-. In der vertikalen Ausdehnung kann ein solches Signal bis 
zur doppelten Anzahl der Zeilen im Vergleich mit existierenden 
Standards haben. Aufgrund der gelieferten Standardauf losung 
ergeben sich Nachteile beim Erzeugen einer Anzeige auf breiten 
Bildschirmen aus einem. ubertragenen Signal . Ein Betrachter 
wird sich bei einem Signal mit Standardauf losung liber die 
verschwommene oder unklare Qualitat des angezeigten Bilds 
beschweren, wenn er es aus einer relativ kurzen Entfernung 
sieht. Die Nachteile konnen durch ein Bild mit einer hoheren 
Auflosung uberwunden werden, doch lassen sich bestehende 
Ubertragungssysteme nicht leicht auf die Ubertragung von 
hochauf ldsenden Bildem einrichten- 

Bei einem sequentiellen System mit Zwischenzeilenabta- 
stung besteht ein 525-Zeilen-2 : 1-Zwischenzeilenabtast-NTSC- 
Videosignal (NTSC = National Television Standards Committee) 
mit Standardauf losung aus zwei, jeweils 24 0 aktive Zeilen 
enthaltenden Feldern. Zeilen ungeradzahliger Felder werden 
gegeniiber Zeilen geradzahliger Felder speziell hervorgehoben , 
so daS alle 480 aktiven Zeilen mit regelmaSigen Abstanden auf 
dem Bildschirm angeordnet sind. Nebeneinanderliegende Zeilen 
sind abwechselnd aus ungeradzahligen und geradzahligen Fel- 
dern, 
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Prizipiell kann diese Zeilenstruktur eine vertikale 
Auflosung erzeugen, die bei stehenden Bildern 480 Zeilen 
entspricht. Eine normale Zwischenzeilenabtastanzeige erreicht 
diese Auflosung jedoch nicht. Es werden in jedem Feld nur 240 
Zeilen angezeigt, und ein Feld wird nur eine sechzigstei 
Sekunde lang angezeigt. Vom menschlichen Auge/Gehirn wird 
verlangt, die beiden Felder zu summieren und alle 48 0 Zeilen 
wahrzunehmen> was bei stehenden Bildern leichter ist als bei 
sich bewegenden. Die Intensitat des erst en gesehenen Felds ist 
auf ungefahr 50% ihres anfanglichen Werts abgesunken, wenn das 
zweite Feld 1/60 Sekunde spater eintrifft. Das hat zwei Kon- 
sequenzen: (i) die Zeilenstruktur wird sichtbar, (ii) 240 
Zeilen ubersteigende vertikale Frequenzen werden in der Anzei- 
ge gefaltet (Faltungsf requenzen) . 

Das Ergebnis dabei ist, dafi die wahrgenommene vertikale 
Auflosung einer 525-zeiligen Zwischenzeilenanzeige mit Stan- 
dardauf losung irgendwo zwischen 240 und 480 Zeilen liegt, 
Diese Verringerung wird in der Technik als "Kell-Faktor" 
bezeichnet, wobei die wahrgenommene Auflosung 0,66 (Kell-Fak- 
tor) x 480 = 320 Zeilen ist. 

Bei stehenden Bildern kann der Kell-Faktor ganz unter- 
driickt und die Auflosung auf 480 Zeilen gebracht werden, wenn 
alle 480 (sowohl von ungeradzahligen als auch von geradzah- 
ligen Feldera) in jedem l/60-Sekunden-Zeitraum angezeigt 
werden. Die 240 Zeilen aus der vorhergehenden Feldiibertragung 
werden in einem Feldspeicher gespeichert und mit der aktuellen 
Feldiibertragung angezeigt. Dieses Verfahren wird Abtastumset- 
zung genannt . Das Verfahren eignet sich jedoch nur fur stehen- 
de Bilder, und bei der Anwendung auf sich bewegende Bilder ist 
ein weitgehender KomprcmiS notig. 

Hersteller von Fernsehempf angern und -projektoren wie 
Philips, Hitachi, Ikegami usw. veirwenden eigene Zeilenver- 
dopplungs verfahren. Abtastumsetzungszeilenverdopplung wird in 
gleicher Weise auf die Einzelsignale (Leucht signal, Farbsi- 
gnal) oder auf von einer beliebigen Quelle kommende NTSC- 
Signale angewendet. Das Verfahren kann im Fernsehempf anger , 
einem Kabelf ernsehdekoder/Wandler, einem Satellitensignaldeko- 
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der oder praktisch in einem jeden Gerat sein, das beim oder in 
der Nahe vom Ort des Empf angers ist. Bei seiner Anwendung auf 
einem Fernsehempfanger kann der Feldspeicher auch fur andere 
Verbraucherelektronikaufgaben wie fur ein Bild im Bild oder 
zur Rauschverringerung verwendet werden. 

In der US-A-4 , 731, 648 wird ein System zum Erzeugen eines 
interstitiellen Pixels fiir eine Fernsehanzeige mit Abtastum- 
setzung entsprechend den Pixelwerten des aktuellen, vorherge- 
henden und nachsten Felds je nach der Anwesenheit und Richtung 
einer Bewegung offenbart. 

In der EP-A-22 7190 ist ein System zum Erzeugen eines 
interstitiellen Pixels fur eine Fernsehanzeige mit Abtastum- 
setzung entsprechend den im selben Feld direkt uber und unter 
dem interstitiellen Pixel angeordneten Pixelwerten beschrie- 
ben . 

In der EP-A-284266 ist ein Fernsehsender beschrieben, der 
ein Dekoderf emsehsignal in ein Eingangssignal mit voller 
Auflosung umwandelt, ein digitales, Kodierungs/Dekodierungs- 
minderungen in Reaktion auf den Vergleichsvorgang reprasentie- 
rendes Signal erzeugt und das digitale, Kodierungs/Dekodie- 
rungsminderungen in Reaktion auf den Vergleichsvorgang re- 
prasentierende Signal in die Zeilen- oder Feldaustastungslucke 
des kodierten Femsehsignals als digitale Zusatzinf ormation 
einfugt. Ein entsprechend ausgeriisteter Empf anger kann die 
digitale Zusatzinf ormation zur Verbesserung der Bildqualitat 
einsetzen. 

Es besteht aber weiterhin ein Bediirfnis auf diesem Ge- 
biet, die Anwendung von Abtastumsetzern fur sich bewegende 
Bilder so zu optimieren, daS die wahrgenommene Auflosung bei 
sich bewegenden Bildern uber 32 0 Zeilen hinaus verbessert 
wird. 

Zusammenf assuna der Erf indung 

Die Probleme und damit zusammenhangende Probleme bekann- 
ter Abtastumsetzverf ahren und -vorrichtungen werden durch die 
vorliegende Erf indung verringert oder beseitigt . 

Nach einem Aspekt besteht die Erf indung aus einem Abtast- 
umsetzverf ahren zur Verwendung mit einem Fernsehsignalempf an- 
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ger zum Verbessem der vertikalen Auflosung durch Interpola- 
tion bei Auftreten eines sich bewegenden Bildes mit den fol- 
genden Schritten: 

(i) Speichern von Datenwerten a,b fur aneinanderliegende, 
durch eine horizontale Linie getrennte Bildelemente im aktuel- 
len Feld, 

(ii) Speichern mindestens eines Datenwerts c fur ein Bildele- 
ment fur das vorherige Feld, das in vertikaler Richtung den 
aneinanderliegenden Bildelementen von Schritt (i) naheliegt, 

(iii) Uberprufen der gespeicherten Datenwerte a,b,c nach Ob- 
j ektbewegung / 

wobei das Abtastumsetzverf ahren durch die f olgenden Schritte 
gekennzeichnet ist : 

(iv) die in den Schritten (i) und (ii) gespeicherten Daten- 
werte a,b,c nach Amplitudenpegel nach GroEe einordnen f 

(v) Uberprufen der gespeicherten Datenwerte a,b nach scharfen 
vertikalen Ubergangen, 

(vi) Berechnen eines Durchschnittswerts der in Schritt (i) 
gespeicherten Datenwerte a,b, 

(vii) Berechnen eines gewichteten Durchschnittswerts der in 
den Schritten (i) und (ii) gespeicherten Datenwerte a,b,c, und 

(viii) auf das Einordnen und Uberprufen durchgefuhrtes Aus- 
wahien eines anzuzeigenden Wertes als einen interpolierten 
Wert d aus den f olgenden Werten: die in Schritt (i) gespei- 
cherten Datenwerte a,b, die in Schritt (ii) gespeicherten 
Datenwerte c, der in Schritt (vi) berechnete Durchschnittswert 
und der in Schritt (vii) berechnete gewichtete Durchschnitts- 
wert . 

Durch die Erfindung wird die Anzeige eines Zwischenzei- 
ienbilds durch Analyse der dynamischen Eigenschaf ten des Bilds 
verbessert. Eine Art der Bildanalyse bezieht sich auf das 
Testen vertikal nebeneinanderliegender Bildelemente oder 
groSerer Probeabschnitte im gleichen Feld zum Bestimmen, ob 
die Differenz ihrer Intensitaten einen bestimmten Schwellen- 
wert iiberschreitet . Wenn der Unterschied groS ist, dann ist 
das ein Anzeichen dafiir, daE es sich dabei urn die Kante eines 
Objekts oder urn einen abrupten Ubergang handelt. 
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Eine andere Analysemethode bezieht sich auf eine Amplitu- 
deneinordnung der beiden vertikal nebeneinanderliegenden 
Elementen im gleichen Feld, wobei Daten fur das Bildelement 
vertikal zwischen diese Bildelemente vom vorhergehenden Feld 
fallen. Diese Analyse kann als vertikale Dunkelheitsabstu- 
fungsanalys.e bezeichnet werden. 

Ein drittes Analyseverf ahren von Bildelementdaten bezieht 
sich auf die Bildung des Mittelwerts zweier nebeneinanderlie- 
gender Bildelemente des aktuellen Feldes und den Vergleich 
dieses Mittelwerts mit dem Zwischenpixeldatenwert fur das 
vorangegangene Feld. Wenn die Differenz zwischen diesen Wert en 
einen vorbestimmten Schwellenwert ubersteigt, dann ist es 
wahrscheinlich, da£ sich der Bildausschnitt verandert hat, 
sich das Bild bewegt hat oder eine andere Bewegungs situation 
eingetreten ist. 

Wenn die vorliegende Erfindung auSerdem im Zusammenhang 
mit einem Teletextempf anger oder -dekoder verwendet werden 
soil, kann der Teletextgenerator ein Eingangs signal zur vor- 
liegenden Abtastumsetzvorrichtung bereitstellen, das ein 
stehendes Bild oder einen stehenden Bildteil anzeigt, z.B. 
wenn fur Gehorgeschadigte Untertitel eingeblendet werden. Ein 
solches den Entscheidungsvorgang beeinf lussendes Eingangs - 
signal kann der Auswahl von Altemativen zuvorkommen und die 
Auswahl eines vertikalen Zwischenwerts vom nachsten oder 
vorhergehenden Feld erzwingen. 

Bei der Anzeige eines Bildelementwerts oder eines groSe- 
ren Teiis einer anzuzeigenden Zeile werden eine Anzahl von 
Altemativen bestimmt und auf der Grundlage der obigen Alter- 
native eine dieser Altemativen ausgewahlt . Bei jedem der drei 
fur das Testen verwendeten Pixelwerte oder Zeilenteile ist 
eine Alternative moglich: vertikale Pixel im gleichen Feld und 
das vertikale Zwischenpixel aus dem vorhergehenden Feld. Eine 
andere Alternative wird aus dem arithmetischen Mittel der 
beiden vertikal nebeneinanderliegenden Pixel des gleichen 
Felds errechnet. Eine fiinfte Alternative bezieht sich auf das 
Doppelte des Wertes des Zwischenpixels beim Berechnen eines 
gewichteten Mittelwerts, d.h. des arithmetischen Mittels der 
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nebeneihanderliegenden Pixel des gleichen Felds und des ge- 
wichteten Werts des Zwischenpixels . 

Wenn es keine oder nur geringe Anzeichen von Bewegung 
gibt, wird der Zwischenpixelwert des vorhergehenden Felds 
angezeigt. Wenn es Anzeichen fur eine Bewegung gibt, jedoch 
die .Dif f erenz zwischen nebeneinanderliegenden Pixeln klein 
ist, wird der Mittelwert der nebeneinanderliegenden Pixel 
angezeigt. Wenn es starke Anzeichen fur einen vertikalen 
Ubergang gibt, dann wird entweder der Zwischenpixelwert ausge- 
wahlt, wenn der Wert zwischen den beiden nebeneinanderliegen- 
den Werten liegt, oder es wird der gewichtete Mittelwert 
verwendet (wenn das Zwischenpixel in seinem Wert nicht da- 
zwischen liegt) . Wenn sowohl ein abrupter Ubergang aus der 
Differenz zwischen nebeneinanderliegenden Pixelwerten als auch 
eine hoher Ausschlag fur einen sich bewegenden Ubergang be- 
steht, dann wird der Pixelwert, der der Mittelwert zwischen 
den beiden nebeneinanderliegenden Pixelwerten und dem Zwi- 
schenpixelwert ist, zur Anzeige ausgewahlt. 

Nach einem weiteren Aspekt besteht die Erfindung aus 
einem Abtastumsetzer zum Erhohen der vertikalen Auf losung 
eines anzuzeigenden Fernsehbilds mit einem Speicher (100,101) 
zum Speichern eines ersten vorbestimmten Teils (a) , der einem 
Bildelement einer Zeile im aktuellen Feld eines Fernsehsignals 
entspricht und einer Zeile vorausgeht, die einen zweiten Teil 
(b) im aktuellen Feld enthalt, wobei der erste Teil (a) ver- 
tikal dem zweiten Teil (b) des Signals naheliegt, und einen 
Speicher (100,101) zum Speichern eines dritten Teils (c) , der 
einem Bildelement des vorhergehenden Felds entspricht und 
vertikal dem ersten und dem zweiten Teil (a) und (b) nahe- 
liegt, wobei der Abtastumsetzer gekennzeichnet ist durch: 

eine Einordnungsschaltung (104a) zum nach GroSe Einordnen 
des ersten, zweiten und dritten Teils (a,b,c), 

eine erste Berechnungsschaltung (102) zum Berechnen eines 
Durchschnittwerts- des ersten Teils (a) und des zweiten Teils 
(b) des Signals, 
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eine zweite Berechnungsschaltung (103) zum Berechnen 
eines gewichteten Werts des ersten, zweiten und dritten Teils 
(a,b,c) , 

eine Uberprufungsschaltung (104-109) zum Uberprufen des 
ersten bis dritten Teils (a,b,c) auf vertikale Ubergange und 
Objektbewegung, und 

einen Schalter (110), der auf die Uberprufungsschaltung 
anspricht, zum Auswahlen eines der folgenden Werte zum Anzei- 
gen: der erste bis dritte Teil (a,b,c), der berechnete Mittel- 
wert des ersten und zweiten Teils und der berechnete gewichte- 
te Wert des ersten, zweiten und dritten Teils. 

Eine Vorrichtung zum Bewerkstelligen dieser verbesserten 
Anzeige weist einen Feldspeicher, einen Zeilenspeicher, eine 
Pixel- oder Zeilenteilwertberechnungseinrichtung, Pixelein- 
stellschaltungen und eine auf die Pixelanalyseschaltung an- 
sprechende Auswahlschaltung auf. Insbesondere konnen die 
Entscheidungs- , Auswahl- und Berechnungsschaltungen in der 
Form eines programmierten Mikroprozessors , in der Form von 
Logikschaltungen oder in einer anderen geeigneten Form ver- 
wirklicht werden. Bei einer anderen Ausfuhrungsf orm konnen 
digitale Mittelwertf ilter zum Bestimmen eines Mittelwertes aus 
mehreren Werten eingesetzt werden. Wie schon erwahnt, kann das 
Ausgangssignal des Feldspeichers alternativ auch fur andere 
Verbraucherelektronikeigenschaften, wie zum Beispiel Bild im 
Bild, verwendet werden. Der Abtastumsetzer kann auch in einem 
Empfanger, einem Kabelf ernsehdekoder, einem Satellitensignal- 
empf anger oder in einem anderen Gerat bei oder in der Nahe vom 
Ort des Empf angers angewendet werden. AuSerdem kann das Ver- 
fahren auf die Leuchtkraft, die Farbe, ein zusammengesetztes 
NTSC-Signal (amerikanisches System) oder ein PAL-Signal (PAL = 
phase alternation line/brit. System) (mit entsprechender 
zusatzlicher Verarbeitung zum Ausgelich fur die Veranderungen 
von Zeile zu Zeile in der Farbtragerphase) angewendet werden. 
Das Signal muS aufierdem kein Zwischenliniensignal sein, wenn 
die erf indungsgemaSen Analyseprinzipien angewendet werden 
sollen. Doch konnen zwar in einem System ohne Zeilensprung- 
abtastunc zwei nebeneinanderliegende Werte aus dem vorherge- 
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henden Feld zur Entscheidungsf indungsanalyse verwendet werden, 
doch ergibt sich daraus keine bessere Information als sie im 
aktuellen Feld zum Berechnen alternativer interpolierter Werte 
zur selektiven Anzeige besteht. 

Die Ausfuhrungsform zur Videosignalubertragung mit Zei- 
lensprungabtastung hangt von der Annahme ab, dafi das vorherge- 
hende Feld eine Datenzeile mit der korrekten (aber zeitlich 
unkorrekten) Raumihf ormation enthalt, die einen besseren 
interpolierten Wert bieten konnte als ein aus nebeneinander- 
liegenden Zeilen des aktuellen Felds gewonnener interpolierter 
Wert (wobei diese Information zeitlich korrekt, jedoch raum- 
lich unkorrekt ist) . Progressiv (ohne Zeilensprung) abgetaste- 
te Videosignale eroffnen nicht die Moglichkeit eines Aus- 
gleichs zwischen raumlicher und zeitlicher Information. Eine 
Verbesserung im Signal-zu-Rauschen-Verhaltnis kann bei einer 
Ausfuhrungsform ohne Zeilensprung durch ein Vorhersagen auf- 
grund von Veranderungen der Differenzen vertikal (im gleichen 
Feld) nebeneinanderliegender und horizontal (in aufeinand- 
erfolgenden Feldern) nebeneinanderliegender Bildelemente oder 
Signalteile erreicht werden. 

Nach einer weiteren Eigenschaft der vor liegenden Erfin- 
dung wird durch Vorsehen eines zusatzlichen Feldspeichers die 
Moglichkeit einer verbesserten Bildanalyse und zusatzlicher 
alternativer interpolierter Werte geboten. 

Nach einer weiteren Eigenschaft der vorliegenden Erfin- 
dung liefert ein Fehlersignalgenerator ein Fehlereingangs- 
signal an die Testschaltung, wobei der Fehlersignalgenerator 
auf ein Ausgangssignal mit hoher Auflosung einer Bildquelle 
anspricht und ein Fehlersignal erzeugt, das die Wahrschein- 
lichkeit von Bewegung eines Blocks von Videosignalen vorbe- 
stimmter Abmessungen anzeigt. 

Dieses Fehlersignal kann an einem beliebigen Punkt der 
Videoubertragungssystemkette, an dem ein direkt von der Video - 
quelle kommendes, fortlaufend abgetastetes Signal verfugbar 
ist, angeordnet sein. Dieser Datenstrom kann zum Beispiel als 
ein Datemibertragungssignal mit 19,2 kbit oder einer anderen 
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vergleichsweise niedrigen Bitzahl uber eine Satellitensystem 
in einem freien Radiokanal iibertragen werden. 
Kurzbeschreibuna der Zeichnunaen 

Fig. 1 ist eine uberhohte Darstellung vertikaler Auflosung in 
Abhangigkeit von Zeit, in der Bildelement- oder Signal - 
teilwerte fur zwei vertikal aneinanderliegende Bild- 
element e oder Signalteile (a) und (b) desselben Felds 
zusammen rait dem Zwischenelement (c) des vorhergehenden 
Felds gezeigt sind, wodurch gezeigt wird, dafi ein 
interpolierter Wert (d) erf indungsgemaS im aktuellen 
Feld angezeigt wird. Ein Bildelement wird als das 
kleinste horizontal auf losbare Element einer Zeile 
angenommen, wahrend der Signal teil eine ganze Zeile 
sein karin. 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm einer erf indungsgemafien Abtastum- 
setzvorrichtung zum Verbessern vertikaler Auflosung. 

Fig. 3 ist eine uberhohte Darstellung vertikaler Auflosung in 
Abhangigkeit von Zeit in einer Umgebung ohne Zeilen- 
sprungabtastung, wobei keine raumlich oder zeitlich 
korrekten Daten in einem vorhergehenden Feld zur Inter- 
polation einer Zwischenzeile verfiigbar sind. 

Fig. 4 ist eine uberhohte Darstellung vertikaler Auflosung in 
Abhangigkeit von Zeit in einer Umgebung mit Zeilen- 
sprungabtastung wie in Fig. 1, wobei jedoch Daten fur 
das nachste Feld wie fur das vorhergehende Feld zur 
Intepolation einer Zwischenzeile fur das aktuelle Feld 
verfugbar sind. 

Fig. 5 ist ein Blockdiagramm fur eine Abtastumsetzvorrichtung 
zum Verbessern vertikaler Auflosung mit zwei Feldspei- 
chern. 

Fig. 6 ist ein Blockdiagramm einer Vorrichtung zum Erzeugen 

entweder eines vorwegnehmenden oder eines Fehlerdaten- 
signals, das sich auf einen Block von Bildelementen 
bezieht und zur Unterstiitzung des von der Schaltung 109 
von Fig. 1 oder Schaltung 513 von Fig. 5 durchgefuhrten 
Entscheidungsvorgangs Bildbewegung voraussagt. 
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Detaillierte Beschreibung 

Zum Verbessern der Qualitat eines Fernsehbilds ist es 
vorteilhaft, die Anzahl der anzuzeigenden Zeilen zu verdop- 
peln. Die Anzahl angezeigter Zeilen ist dann doppelt so grofi 
wie die Anzahl der iibertragenen Zeilen. Bei einer Ubertragung 
von 525 Zeilen im Zeilensprungverf ahren im Verhaltnis von 2:1 
(262 Halbzeilen pro Bildfeld) konnen 480 aktive Zeilen gleich- 
zeitig anstelle von 24 0 aktiven Zeilen (f ortlauf ende Abta- 
stung, 525 Zeilen) angezeigt werden. Dieser Vorgang wird auf 
diesem Gebiet der Technik als Abtastumsetzung bezeichnet. 
Unter bestimmten Bedingungen, vor allem wenn das Bild steht, 
kann die Abtastumsetzung nicht nur die Sichtbarkeit von Zei- 
lenstrukturen aus der angezeigten Struktur ausschlieSen, 
sondern auch die vertikale Auflosung erhohen. 

Zum Erhohen der vertikalen Auflosung durch Abtastumset- 
zung ist eine Nutzung von in einem friiheren Feld iibertragener 
Zeilen notwendig, die im Verhaltnis zum aktuellen Feld ver- 
tikal versetzt sind. GemaS Fig. 1 kann zum Beispiel das Bild- 
element oder der Zeilenteil (c) aus dera vorhergehenden Feld 
zum Unterstiitzen der Bestimmung der Bildelemente oder Zeilen- 
teile .(d) durch Interpolation verwendet werden. In diesem Fall 
kann der interpolierte Elementwert oder Zeilenteil (d) mehr 
Information enthalten, als aus dem aktuellen Feld moglich ist, 
und die vertikale Auflosung kann erhoht werden. Insbesondere 
sind sich nicht bewegende oder statische Teile des Bilds, das 
Element oder der Zeilenteil (c) allein ein idealer Interpola- 
tor fur Daten der Zeile (d) . Bei Bereichen des Bilds mit einer 
Bewegung bezieht sich die Information uber Zeile (c) jedoch 
auf einen der Teile der Szene, die wahrend der zweiten Feld- 
verzogerung von einer sechzigstel Sekunde angezeigt wurde, und 
eine direkte Verwendung der Daten der Zeile (c) zum Inter- 
polieren von Daten fur Zeile (d) kann zu Bewegungsstorungen 
fiihren. Bei sich bewegenden Bildbereichen ist es daher vor- 
teilhaft, zum Interpolieren von Datenwerten fur Zeile (d) nur 
Bildelementwerte aus Zeilen (a) und (b) des aktuellen Felds zu 
verwenden, wahrend bei sich nicht bewegenden Bildbereichen der 
Bildelementwert fur Zeile (c) angemessen ist. Durch die vor- 
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liegende Erfindung wird eine optimale Interpolation der Bild- 
elementinformation auf Zeile (d) fur jede Probe aufs neue 
erreicht, indem nur die Werte (a), (b) und (c) verwendet 
werden. Dies fuhrt zu einer billigen . Anwendung eines Abtastum- 
setzers, der die vertikale Auflosung verbessert. 

Fig. 2 zeigt ein schematisches Blockdiagramm des Inter- 
polators. Funf Kandidatenwerte fur die interpolierten Pixel - 
probe auf Zeile (d) werden gleichzeitig erzeugt . Diese Kandi- 
datenwerte basieren auf Annaherungen, die fur verschiedene 
Bilddetail- und Bewegungbedingungen angemessen sind. Eine 
Auswahl zwischen den Kandidaten findet durch das Durchfiihren 
dreier Analysebetriebsarten an den Probewerten a, b, c statt, 
die funf Tests beinhalten. Eine logische Kombination der funf 
Testergebnisse wird zum Auswahlen des besten interpolierten 
Kandidatenwerts verwendet. Die drei Analysebetriebsarten 
beziehen sich auf eine Einteilung nach Amplitude hauptsachlich 
zum Bestimmen des Zwischen- oder Mittelwertes, eine Analyse 
eine abrupten Ubergangs, wo zum Beispiel eine senkrechte Kante 
eines Objekts auftritt, und eine Bewegungsanalyse, wobei 
Ausschnittwechsel oder ein sich bewegendes Bild identif iziert 
werden. 

Die funf alternativen Werte , die als der anzuzeigende 
Wert auf der Zeile (d) ausgewahlt werden, werden wie folgt 
berechnet : 

(i) (a + b) /2 • Durchschnittlicher Wert fur vertikal 

nebeneinanderliegende Pixel desselben 
Felds / im Fall der Bewegung geeignet , 
wenn die Werte von a und b nahe bee in- 
ander liegen. 

(ii) {a -i- 2c + b) /4 Ein gewichteter Durchschnittswert fur 

das aktuelle und das vorhergehende 
Feld, geeignet fur den Fall, daS es 
nur ein schwaches Anzeichen fiir Bewe- 
gung gibt. 

(iii) (b) Angemessen, wenn es ein Anzeichen fiir 

Bewegung gibt und der Wert von (b) 
zwischen (c) und (a) fallt. 
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(iv) (a) Angemessen, wenn es ein Anzeichen fur 

Bewegung gibt und der Wert von (a) 
zwischen (c) und (b) fallt. 

(v) (c) Angemessen, wenn es kein Anzeichen fur 

Bewegung gibt. 
Die fiinf durchgefuhrten Tests beziehen sich auf die 
Vergleichstests i-iii unten; Analyse abrupter Ubergange (Test 
(iv) unten) und Bewegungsubergange (Test (v) unten) : 

(i) a > b Ja/Nein 

(ii) b > c . Ja/Nein 

(iii) c > a Ja/Nein 

(iv) | a - b| > X a Ja/Nein 

(v) | (a + b)/2 - c|>X 2 Ja/Nein 

Die ersten drei Tests (i)-(iii) identif izieren die Ab- 
folge der Proben. Die Tests (iv) und (v) sammeln zusammen 
Anzeichen fur Bewegung. Wenn |a - b| klein und J(a + b)/2 - c| 
groB ist, dann ist das ein sicheres Anzeichen fur Bewegung im 
Bild, 

Die Auswahl der passendsten Interpolation basiert auf 
diesen fuxif Tests. 

1. | a - b| klein, |(a + b)/2 - c| klein 

Alle drei Werte ahnlich. Kein Anzeichen fur Bewegung. c 
auswahlen. 

2. ja - bj klein, |{a + b)/2 - c| groS 

Sicheres Anzeichen fur Bewegung. (a - b) /2 auswahlen. 

3. | a - b| groE, | (a + b) /2 - c( klein 

Anzeichen fur einen senkrechten Kantenubergang . Wenn c 
zwischen a und b iiegt, c auswahlen, 
ansonsten (a -r 2c + b) /4 auswahlen. 

4. 1 a - b | gro£, | (a + b) /2 - c| groS 

Anzeichen fur einen abrupten Ubergang oder einen sich 
bewegenden Ubergang. Mittelwert von a, b, c auswahlen. 
In Fig. 2 ist als Beispiel eine Vorrichtung zum Durch- 
fuhren des oben beschriebenen Abtastumsetzverf ahrens darge- 
stellt . GemaS Fig. 2 speichert ein Zeilenspeicher 100 Bild- 
element- oder Zeilenteildaten fur die aktuelle empfangene 
Zeile. Proben a und b werdeh durch eine Zeile getrennt und 
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represent ieren so vertikal beieinanderliegende Bildelemente 
oder grofiere Signalteile. Der Feldspeicher 101 speichert das 
vorhergehende , 262 oder 263 Datenzeilen enthaltende Feld. Die 
Lange dieser Verzogerung wird auf alternierenden Feldern 
verandert, damit so das Datenelement c, das vom Feldspeicher 
101 ausgegeben .wird, raumlich zwischen den nebeneinanderlie- 
genden Elementen a und b des aktuellen Felds liegt. Der Ele- 
mentdatenwert c wird urn ein Feld verzogert vom Feldspeicher 
ausgegeben, so daS es das dazwischenliegende oder vertikal 
versetzte Bildelement oder Zeilenteil zwischen den Elementen 
oder Teilen a und b aus dem vorangegangenen Feld ist. 

Eine Probenkombinierschaltung 102 kann eine auf diesem 
Gebiet der Technik bekannte arithmetische Logikschaltung zum 
Bewerkstelligen der angegebenen arithmetischen Funktion sein 
oder, in Kombination mit samtlichen Schaltungen 102-110, eine 
Datenverarbeitungseinrichtung zum Bestimmen aller arithmeti- 
schen und Entscheidungsarbeitsgange einschlieSlich des arith- 
metischen Mittels vertikal nebeneinanderliegender Proben a und 
b. Die Schaltung 103 erzeugt einen gewichteten Mittelwert mit 
dem Doppelten des Werts der Zwischenprobe c aus dem vorange- 
gangenen Feld. 

Vergleichs- oder Entscheidungsschaltungen 104-106 testen 
die Amplituden der Proben a, b und c gegeneinander, so da£ sie 
in eine Abstufung gebracht werden konnen und der Mittelwert 
bestinimt werden kann. Ein digitales Filter 104a zum Bestimmen 
des Mittelwerts kann anstelle der Vergleichs- oder Entschei- 
dungsschaltungen 104-106 verwendet werden. Ihre Ausgangssigna- 
le werden gleichzeitig mit den Ergebnissen der beiden anderen 
durch die Entscheidungsschaltungen 107 und 108 vorgenommenen 
Tests an eine Entscheidungsschaltung 109 geleitet . 

Die Entscheidungsschaltung 107 vergleicht die Differenz 
zwischen den beiden vertikal beieinanderliegenden Bildelement- 
proben mit einem vorbestimmten Schwellenwert und bestimmt, ob 
die Differenz groS oder klein ist. Wenn sie groS ist, zeigt 
der Dif ferenzwert einen abrupten vertikalen Ubergang auf, wenn 
sie klein ist, zeigt die Differenz ein Abschattung. 
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Die Entscheidungsschaltung 108 vergleicht den Durch- 
schnittswert aus dem aktuellen Feld mit dem Zwischenwert aus 
dem vorherigen Feld. Wenn die Differenz grcfi ist, reprasen- 
tiert sie eine Veranderung des Bildausschnitts oder einen 
Bewegungsubergang. Wenn sich eine ganze Zeile von Proben 
zwischen Feldern verandert, ist die Wahrscheinlichkeit groS, 
daS sich ein vollstandiger Bildausschnitt verandert hat und 
nicht nur eine Bewegung eines Objekts ira Bildausschnitt statt- 
gef unden hat . 

Durch die Datenverarbeitungseinrichtung 109 wird aufgrund 
der oben beschriebenen Tests eine Auswahl vorgenommen, und 
insbesondere aufgrund der aus den Tests zu ziehenden SchluS- 
folgerungen. Folglich kann die Auswahlschaltung 110 zur Aus- 
wahl eines bestimmten Eingangs signals zur Anzeige vorzugsweise 
in Echtzeit mit dem ankommenden Fernsehsignalempfang betrieben 
werden. 

Alternativ zu Vergleichs- oder Entscheidungsschaltungen 
103-105 und der Auswahlschaltung 110, sind digitale Mittel- 
wertfilter oder Auswahlschaltungen zum Beispiel aus dem US- 
Patent 4,713,785 (Roskind)- bekannt, das hier als Referenz mit 
einbezogen wird, oder aus C. Hentschel: "The Theoretical and 
Subjective Comparison of Flicker - Reduction Methods" ("Der 
theoretische und subjektive Vergleich des Flickems - Ver- 
ringerungsverfahren" ) , in E.B.U. Technical Review , April 1987, 
S. 70-79. 

Das Ausgangs signal aus der Auswahlschaltung 110 ist ein 
interpolierter Videosignaldatenstrom zur schlieSlichen Anzeige 
als ein Zeilenteil, der zu jedem bestimmten Zeitpunkt einen 
von fiinf verschiedenen Datenwerten haben kann. Drei Ausgange 
sind als von der Entscheidungsschaltung 109 wegfiihrend ge- 
zeigt, die eine Datenselektion eins-aus-acht reprasentieren, 
wobei nur eine von fiinf Alternativen in der dargestellten 
Aus fiihrungs form tatsachlich ausgewahlt wird. 

Die oben beschriebene Abtastumsetzvorrichtung und das 
zugehorige Verfahren beziehen sich hauptsachlich auf eine 
Zwischenzeilendatenubertragung. Bei einem Videosignalubertra- 
gungssystem ohne Zeilensprung nach Fig. 3 werden die Proben a 
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und b aus dem aktuellen Feld mit Proben c und e auf der glei- 
chen Zeile aus dem vorhergehenden Feld verglichen. Das Ergeb- 
nis des Vergleichs ist nicht so erfolgreich fur die Inter- 
polation eines Werts d fur eine Zeile d zwischen a und b, da 
keine der Proben a, b, c, e raumlich genaue Daten fur den 
tatsachlichen Wert von d lief em. Doch kann durch Vorhersa- 
gealgorithmen bezuglich der Veranderungen zwischen a und c, b 
und e und a und b eine bessere Annaherung des interpolierten 
Werts d entstehen als ein einfacher Mittelwert zwischen a und 
b. AuEerdem laSt sich auf das Signal-zu-Rauschen-Verhaltnis an 
einem Empf anger durch Verwenden des Werts von a und c als eine 
Vorhersage des nachsten Feldwerts f oder e und b als eine 
Vorhersage des nachsten Feldwerts g verwenden. 

Fig. 4 ist ein weitere Darstellung von vertikaler Auf 16- 
sung in Abhangigkeit von Zeit, bei der jedoch angenommen wird, 
da£ ein weiterer raumlich korrekter Wert e aus dem nachsten 
Feld zur Interpolation von Daten fur die Zeile d im aktuellen 
Feld auSer dem Wert c aus dem vorhergehenden Feld zur Ver- 
fugung steht. 

In Fig. 5 ist ein Feldspeicher oder eine Verzogerungsein- 
richtung 500 zusatzlich zurn Feldspeicher 502 im Vergleich zur 
Aus fuhrungs form von Fig. 1 gezeigt. Der Feldspeicher 500 
liefert die Probe e von Fig. 4. 

Vor dem Eingang zum einen Feldspeicher 501 zur Lieferung 
von Probe b liegt der Feldspeicher 500 (ein 262/261-Zeilen- 
speicher) . Die zusatzliche Probe e ist auf der interpolierten 
Zeile d, wie auch Probe e, raumlich verschoben. Die Verzoge- 
rung des Feldspeichers 500 plus die Verzogerung des Zeilen- 
speichers 501 ist gleich der Verzogerung des Feldspeichers 
502. Folglich reprasentiert die Probe e eine Information, die 
raumlich korrekt ist, jedoch zeitlich zum nachsten Feld gehort 
(Probe c gehort zum vorangegangenen Feld) . So konnen zusatzli- 
che Interpol ierte Wert fur das Eingangs signal in die Auswahl- 
schaltung 512 erzeugt werden. Das sind typischerweise : 



(e) 

(c-fe)/2 
(a-i-b-fc-fe) /4 



Selektorposition 6 . 
Selektorposition 0 
nun Selektorposition 2 
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Der Wert e ist in der im Zusammenhang mit der Ausfiih- 
rungsform von Fig. 1 beschriebenen Anwendung gleich c, ist 
jedoch ein besserer Wert im Fall eines Ausschnittwechsels 
zwischen dem vorangegangenen Feld und dem aktuellen Feld. 
GleichermaJSen ist der Wert c ein besserer Wert fur den Fall 
eines Ausschnittwechsels zwischen dem aktuellen Feld und .dem 
nachsten Feld. Der Wert (c+e)/2 kann als eine Alternative zu c 
oder e aliein verwendet werden, was einen gewissen Vorteil der 
Rauschunterdriickung und eine natiirliche zeitliche Glattung mit 
sich bringt. GleichermaSen kann (a+b+c+e)/4 ein besserer 
Interpol ierter Wert gegenuber dem zuvor genannten Wert 
(a+2c+b)/4 sein. 

Zusatzliche Entscheidungskriterien konnen auch von der 
Probe e abgeleitet werden: 
|c - e| > X3, 

was vielleicht fur das Identif izieren von Bewegung im Gegen- 
satz zu einem statischen vertikalen Impuls am nutzlichsten 
ist. 

Weitere nutzliche Entscheidungskriterien, die von der 
Probe e abgeieitet werden konnen, sind die folgenden: 
a > e 
b > e 

| (a + b)/2 - e| > X2 
a > (c + e) /2 
b > (c + e) /2 

| (a + b)/2 - (c + e)/2j > X2 
Es ist unwahrscheinlich, dafi der Auswahlalgorithmus ein 
Eingangssignal aus alien diesen Tests zusatzlich zu den in 
Fig. 2 gezeigten Tests benotigt, urn zuf riedenstellend zu 
funktionieren. Die bevorzugten sechs Tests entsprechend den 
Logikschaltungen 506-511 fur eine Aus fiihrungs form mit zwei 
Feldspeichern sind die folgenden: 

i a > b 

ii a > (c + e) /2 

iii b > (c + e) [2 

iv ja - bj > XI 

v | (a + b)/2 - (c + e)/2| > X2 
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vi | (c - e) | > X3 

wobei XI, X2 und X3 vorbestimmte Testlimits sind. 

Beim Einordnungstest i bis iii wird die relative Amplitu- 
de von a und b mit dem Durchschnittswert der Proben c und e 
bestimmt . 

In Fig. 6 ist eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Zusatz- 
eingangs signals an die Entscheidungsschaltung 109 von Fig. 1 
bzw. an die Schaltung 513 von Fig. 5 dargestellt. An einem 
Punkt in der Videoubertragungskette zwischen der Bildguelle 
600, zum Beispiel bei einem Fernsehstudio, und einer Signal - 
kodiereinrichtung 606 zum Formatieren und Multiplexieren oder 
Kodieren eines Signals zur Ubertragung an einen Empf anger, ist 
ein Fehlersignalgenerator 601-605 vorgesehen, der ein Fehler- 
signal "ERROR" aus einem tatsachlichen und einem simulierten 
fortlaufend abgetasteten, hoch auflosenden Videosignal er- 
zeugt. Die Zeilenhalbierschaltung 602 halbiert das Ausgangs- 
signal aus der Bildquelle 600, wahrend eine erf indungsgemafie 
Zeilenverdoppelungsschaltung 603 (Fig. 1 oder 5) das Ausgangs - 
signal der voriiegenden Abtastumsetzung simuliert. Die Ver- 
zogerungseinrichtung 601 gleicht die Verzogerung in den Schal- 
tungen 602 und 603 aus. Bei der Kombiniereinrichtung 604 wird 
ein der Dif ferenz zwischen dem Quellenbild und dem simulierten 
(verarbeiteten) Bildausgangssignal des Verdopplers entspre- 
chendes ERROR-Signal erzeugt. Nach einer Suchtabelle 605 wird 
ein Ein- oder Zweibitzusatzdatenstrom fur einen zu ubertragen- 
den Videosignalblock erzeugt . Vorzugsweise ist ein solches 
ERROR-Fehlersignal ein Datensignal, das die Wahrscheinlichkeit 
von Bewegung in einem vorbestimmten Videodatenblock anzeigt. 

Der vorbestimmte Videodatenblock ist vorzugsweise in 
seiner horizontalen Ausdehnung breiter als in seiner vertika- 
len Ausdehnung, zum Beispiel 16 Pixel breit und acht Zeilen 
hoch. Der Grund dafiir ist die Verwendung von Daten, die Ver- 
anderungen in vertikaler Richtung genauer widerspiegeln als 
Veranderungen in horizontaler Richtung. 

Das Ausgangssignal "ASS1ST-DATA" des Fehlersignalgenera- 
tors 601-605 kann zum Beispiel ein einzelner 3itindikator 
dafiir sein, ob in diesem Block wahrscheinlicher ein dynami- 
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sches oder ein statisches Bild ist. Wenn das Ausgangs signal 
zwei Bitnachrichten enthalt, kann das Signal ein kodiertes 
Signal lief ern , in dem ein Wert ein deutlich statisches Bild 
und die anderen drei Werte eine Anzeige fur die Wahrschein- 
lichkeit von Bewegung identif izieren konnen. 

Sine Signalkodiereinrichtung 606 kann zum Beispiel eine 
Zusatzdateniibertragung auf einem eigenen Datenkanal . (im Band 
oder auSerhalb des Bands) eines Kabelf ernsehsystems oder eine 
Satellitensignalkodiereinrichtung fur Signale aus multiple- 
xierten, analogen Komponenten des B-Typs aufweisen. Im letzte- 
ren Fall kann ein 19,2.kBit Assist -Da tensignal alternativ auf 
einem von vier oder sechs Audiokanalen ubertragen werden. Nach 
dem Empfang durch die Schaltungen 109 oder 513 kann der Feh- 
lersignaldatenstrom die Analyse des empfangenen Videosignals 
unterstut'zen oder ihr sogar zuvorkommen. 

AuSerdem kann die Signalkodiereinrichtung 606 entspre- 
chend der gleichzeitig anhangigen, gleichzeitig. eingereichten 
Anmeldung mit der Nr. 255,317 und dem Titel "High Definition 
B-MAC Television Signal Transmission System" ( "Hochdef ini- 
tions-B-MAC-Fernsehsignalubertragungssystem" ) von Keith Lucas 
konstruiert sein, die hier als Referenz mit einbezogen ist. 
GemaS dieser Anmeldung erzeugt die Signalkodiereinrichtung 606 
eine horizontale Auf losungsverbesserung des Videosignals, 
wahrend die vorliegende Erfindung die vertikale Auflosung 
verbessert. Folglich erganzen sich die Erfindungen gegensei- 
tig, wenn sie auf ein direkt sendendes Satellitensystem ange- 
wendet werden. 

Bei oder nahe bei dem Empf angerstandort oder im Zusammen- 
hang mit der Ubertragung eines mit einem ubertragenen dynami- 
schen Videosignal anzuzeigenden Teletextsignals kann ein 
Teletextgenerator 610 ein vorausgehendes Signal TEXT erzeugen, 
das einem anzuzeigenden Teletextzeichen, einem anzuzeigenden 
vorbestimmten Block von Teletextzeichen oder einem anzuzeigen- 
den Rahmen entspricht . Der Rahmen, ein Rahmenteil oder ein 
Zeichen werden fur den Zeitraum oder die Zeitdauer des Tele- 
text ausgangs signals angezeigt und so ein statisches Bild fur 
einen solchen Bildteil erzeugt. Auf diese Art und Weise er- 
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zwingt TEXT, dafi die Zeilen c cder e angezeigt werden und 
schlieSt so jede.andere auswahlbare Alternative aus. Wenn 
andererseits der Bildteil eine vorbestimmte GroSe hat, wie zum 
Beispiel die GroSe eines .Teletextzeichens, wird das Signal 
ohne ein Zusatz signal TEXT die Auswahl des Werts c oder e fur 
,das Element d verhindern. 
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Paten tanspriiche 

1. . Abtastumsetzverfahren zur Verwendung mit einern Fernsehsi- 
gnalempf anger zum Verbessem der vertikalen Aufiosung durch 
Interpolation bei Auftreten eines sich bewegenden Bildes mit 
den folgenden Schritten: 

(i) Speichern von Datenwerten a,b fur aneinanderliegende, 
durch eine horizontale Linie getrennte Bildelemente im aktuel- 
len Feld, 

(ii) Speichern mindestens eines Datenwerts c fur ein Bild- 
element fur das vorherige Feld, das in vertikaler Richtung den 
aneinanderliegenden Bildelementen von Schritt (i) naheliegt, 

(iii) Uberprufen der gespeicherten Datenwerte a,b,c nach 
Ob j ektbewegung ; 

wobei das Abtasturcisetzverf ahren durch die folgenden Schritte 
gekennzeichnet ist : 

(iv) die in den Schritten (i) und (ii) gespeicherten Daten- 
werte a,b,c nach Amplitudenpegel nach Grofie einordnen, 

(v) Uberpriifen der gespeicherten Datenwerte a,b nach 
scharfen vertikalen Ubergangen, 

(vi) Berechnen eines Durchschnittswerts der in Schritt (i) 
gespeicherten Datenwerte a,b, 

(vii) Berechnen eines gewichteten Durchschnittswerts der in 
den Schritten (i) und (ii) gespeicherten Datenwerte a,b,c, und 

(viii) auf das Einordnen und Uberprufen durchgefuhrtes Aus- 
wahlen eines anzuzeigenden Wertes als einen interpolierten 
Wert d aus den folgenden Wert en: die in Schritt (i) gespei- 
cherten Datenwerte a,b, die in Schritt (ii) gespeicherten 
Datenwerte c, der in Schritt (vi) berechnete Durchschnittswert 
und der in Schritt (vii) berechnete gewichtete Durchschnitts- 
wert . 

2. Abtastumsetzverfahren nach Anspruch 1, bei dem der Uber- 
prufungsschritt (iii) durch den folgenden weiteren Schritt 
gekennzeichnet ist: Berechnen, ob eine gewichtete Differenz in 
den in den Schritten (i) und (ii) gespeicherten Datenwerten 
a,b,c einen vorbestimmten Wert libersteigt. 
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3. Abtastumsetzverf ahren nach Anspruch 1, weiter dadurch 
gekennzeichnet, daS der Uberprvifungsschritt (v) den f olgenden 
Schritt aufweist: Bestimmen, ob die Differenz in den Daten- 
werten a,b fur aneinanderliegende Bildelemente von Schritt (i) 
einen vorbestimmten Wert iiberschreitet . 

4. Abtastumsetzverf ahren nach Anspruch 1, bei dem der 
Schritt (ii) durch den f olgenden ! weiteren Schritt gekennzeich- 
net ist: Speichern mindestens eines Datenwerts e eines Bild- 
elements fur das nachste Feld, das in vertikaler Richtung den 
nebeneinanderliegenden Bildelementen von Schritt (i) nahe- 
liegt, und das Abtastumsetzverf ahren durch die f olgenden 
Schritte weiter gekennzeichnet ist: 

(ix) Berechnen eines Durchschnittswerts der in Schritt (ii) 
gespeicherten Datenwerte c,e, 

in Schritt (iii) : Uberprufen der gespeicherten Daten- 
werte a,b,c,e nach Objektbewegung, 

in Schritt (iv) : nach GroSe Einordnen der Datenwerte 
a,b von Schritt (i) mit dem Durchschnittswert von Schritt (ix) 
anstelle des Datenwerts von Schritt (ii) , 

in Schritt (vii) : Berechnen eines gewichteten Durch- 
schnittswerts der in den Schritten (i) und (ii) gespeicherten 
Datenwerte a,b,c,e, und 

in Schritt (viii) : Auswahlen eines Wertes aus den 
f olgenden Wert en: die in Schritt (i) gespeicherten Datenwerte 
a,b, die in Schritt (ii) gespeicherten Datenwerte c,e, der in 
Schritt (vi) berechnete Durchschnittswert, der in Schritt (ix) 
berechnete Durchschnittswert und der in Schritt (vii) berech- 
nete gewichtete Durchschnittswert. 

5. Abtastumsetzverf ahren nach Anspruch 4, bei dem der Uber- 
prufungsschritt (iii) durch den f olgenden weiteren Schritt 
gekennzeichnet ist: Berechnen, ob eine gewichtete Differenz 
der in den Schritten (i) und (ii) gespeicherten Datenwerte 
a,b,c,e einen vorbestimmten Wert iibersteigt . 
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6. Abtastumsetzverfahren nach Anspruch 4, bei dem der Uber- 
priifungsschritt (iii) durch den folgenden weiteren Schritt 
gekennzeichnet ist: Berechnen, ob der in Schritt (ix) berech- 
nete Durchschnittswert einen vorbestimmten Wert uberschreitet . 

7. Abtastumsetzverfahren nach Anspruch 1, weiter gekenn- 
zeichnet durch den folgenden Schritt : 

(ix) Bereitstellen eines Fehlersignals, das die Wahr- 
scheinlichkeit von in einern vorbestimmten Block von Videosi- 
gnaldaten auftretender Bewegung' anzeigt und zum tiberprufungs- 
schritt (iii) beitragt. 

8. Abtastumsetzer zum Erhohen der vertikalen Auflosung eines 
anzuzeigenden Fernsehbilds mit einem Speicher (100,101) zum 
Speichern eines erst en vorbestimmten Teils (a) , der einem 
Bildelement einer Zeile im aktuellen Feld eines Fernsehsignals 
entspricht und einer Zeile vorausgeht, die einen zweiten Teil 
(b) im aktuellen Feld enthalt, wobei der erste Teil (a) ver- 
tikal dem zweiten Teil (b) des Signals naheliegt, und einen 
Speicher (100,101) zum Speichern eines dritten Teils (c) , der 
einem Bildelement des vorhergehenden Felds entspricht und 
vertikal dem ersten und dem zweiten Teil (a) und (b) nahe- 
liegt, wobei der Abtastumsetzer gekennzeichnet ist durch: 

eine Einordnungsschaltung (104a) zum nach GroSe Einordnen 
des ersten, zweiten und dritten Teils (a,b,c), 

eine erste Berechnungsschaltung (102) zum Berechnen eines 
Durchschnittwerts des ersten Teils (a) und des zweiten Teils 
(b) des Signals, 

eine zweite Berechnungsschaltung (103) zum Berechnen 
eines gewichteten Werts des ersten, zweiten und dritten Teils 
(a,b, c) , 

eine Uberprufungsschaltung (104-109) zum Uberpriifen des 
ersten bis dritten Teils (a,b,c) auf vertikale Ubergange und 
Ob j ektbewegung , una 

' einen Schalter (110) , der auf die Uberprufungsschaltung 
anspricht, zum Auswahlen eines der folgenden Werte zum Anzei- 
gen: der erste bis dritte Teil (a,b,c), der berechnete Mittel- 
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wert des ersten und zweiten Teils und der berechnete gewichte- 
te Wert des ersten, zweiten und dritten Teils. 

9. Abtastumsetzer nach Anspruch 8, weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Signalspeicher einen Zeilenspeicher (100) 
und einen Feldspeicher (101) aufweist. 

10. Abtastumsetzer nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, weiter 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Einordnungsschaltung (104a) 
ein digitales Filter aufweist zum Bestimmen des Mittelwerts 
des ersten bis dritten Teils (a,b,c) des empfangenen Signals. 

11. Abtastumsetzer nach Anspruch 8, weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Signalspeicher einen ersten Feldspeicher 

(500) zum Speichern des zweiten Teils (b) , einen Zeilenspei- 
cher (501) zum Speichern des ersten Teils (a) und einen zwei- 
ten Feldspeicher (502) zum Speichern des dritten Teils (c) 
aufweist. 

12. Abtastumsetzer nach Anspruch 11, weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, da& der erste und der zweite Feldspeicher (500, 502) 
mit einem Eingang bzw. mit einem Ausgang des Zeilenspeichers 

(501) verbunden ist. 

13. Abtastspeicher nach Anspruch 11, weiter gekennzeichnet 
durch eine dritte Berechnungsschaltung (503) zum Berechnen 
eines Durchschnittswerts des dritten Teils (c) und eines 
vertikal anliegenden, spater empfangenen vierten Teils (e) des 
empfangenen Fernsehsignals, die zwei Felder voneinander ent- 
fernt liegen, und wobei die zweite Berechnungsschaltung (50 5) 
einen gewichteten Wert des ersten Teils (a) , des zweiten Teils 
(b) des Signals und des dritten und vierten vertikal anein- 
anderliegenden Teils (c,e) des empfangenen Fernsehsignals, die 
zwei Felder voneinander entfemt liegen, berechnet. 

14. Abtastspeicher nach Anspruch 11 weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Schalter (512) , der auf die Uberpriifungs- 
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schaltung anspricht, einen der folgenden Werte auswahlt: den 
ersten Teil (a) , den zweiten Teil (b) , den dritten Teil (c) , 
den vierten Teil (e) , den berechneten Durchschnittwert des 
ersten Teils {a) und des zweiten Teils (b) , den berechneten 
Durchschnittswert des dritten und vierten , vertikal anein- 
anderliegenden Teils (c,e) des empfangenen Ferns ehsignals, die 
zwei Pelder voneinander entfernt liegen, und den berechneten 
gewichteten Wert des ersten Teils (a) , des zweiten Teils (b) 
und des dritten und vierten, vertikal aneinanderliegenden 
Teils (c,e) des empfangenen Fernsehsignals, die zwei Felder 
voneinander entfernt liegen. 

15. Abtastumsetzer .nach Anspruch 8, weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi er einen Fehlersignalgenerator aufweist, der ein 
Fehlersignaleingangssignal an die Uberpriifungsschaltung sen- 
det, wobei der Fehlersignalgenerator (600-505) auf ein hoch- 
auflosendes Ausgangs signal einer Bildquelle anspricht und ein 
Fehlersignal erzeugt, das die Wahrscheinlichkeit der Bewegung 
eines Videos ignalblocks mit vorbestimmten Abmessungen anzeigt . 

16. Abtastumsetzer nach Anspruch 15, bei dem der Fehlersi- 
gnalgenerator (600-605) weiter einen Teletextgenerator (610) 
zum Bereitstellen von Ausgangsteletext und -f ehlersignalen 
aufweist, dadurch gekennzeichnet , daS das Ausgangsf ehlersignal 
dem ausgewahlten Ausgangs signal des Schalters (110) fur ein 
Teletextzeichen, einen vorbestimmten Zeichenblock oder ein 
ganzes Bild zuvorkommt. 

17. Abtastumsetzer nach Anspruch 15, bei dem der Fehlersi- 
gnalgenerator (600-605) weiter dadurch gekennzeichnet ist, daS 
die vorbestimmten Abmessungen des Videos ignalblocks eine 
Breite in Bildelementen aufweist, die groSer ist als ihre 
Lange in Zeilen. 

18. Abtastumsetzer nach Anspruch 15, bei dem der Fehlersi- 
gnalgenerator (600-605) weiter einen Teletextgenerator (610) 
zum Bereitstellen eines Buchstaben represent ierenden Teletext- 
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ausgangs signals aufweist, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Teietextausgangssignal dem ausgewahlten Ausgangs signal des 
Schalters (110) fur Interpolationswerte von Bildelementen der 
Tele text zeichen zuvorkommt . 
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